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PROCEDIMIENTO Y EQUIPO DE CAPTACION Y REPRODUCCION
DE SONIDO PARA SALAS DE AUDICION, TEATROS Y SIMILARES

Las seflales de audio obtenidas de una serie de
fuentes se procesan y se reproducen a través de una
pluralidad de altavoces en una sala; la sefial de audio de
cada una de las fuentes (fl...f24) se capta y procesa por »
separado, . sin mezclarla con las sefiales de las otras
fuentes, y. cada uno de -los altavoces (al...a24) de la o

sala. reproduce .una. de. las fuentes. Los altavoces -~
(al...a24) se.distribuyen en toda la sala. o,

El equipo comprende un magnetéfono multipista (2), e
cada una de cuyas pistas (ml...m24) se conecta a un "

elemento captador de sonido; amplificadores (3) cuyos
canales (cl...c24) estdn conectados uno a uno a las f‘

pistas (ml...m24); y altavoces (al...a24), cada uno de

los cuales se conecta a un canal - (cl...c24).. 1
Con un coste reducido se consiguen una reproduccién

6ptima- del sonido original, ' y. ~ unos efectos

espectaculares. '
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PROCEDIMIENTO Y EQUIPO DE CAPTACION Y REPRODUCCION
DE SONIDO PARA SALAS DE AUDICION, TEATROS Y SIMILARES

Las sefiales de audio obtenidas de una serie de fuentes se procesan y
se reproducen a través de una pluralidad de altavoces en una sala; la sefial
de audio de cada una de las fuentes (fl...f24) se capta y procesa por
separado, sin mezclarla con las sefiales de las otras fuentes, y cada uno de
los altavoces -(al...a24) de la sala reproduce una de ~las fuentes. Los
altavoces (al...a24) se distribuyen en toda la sala.

El equipo comprende un magnetéfono multipista (2), cada una de cuyas
pistas (ml...m24) se conecta a un elemento captador de sonido;
amplificadores (3) cuyos canales (cl...c24) estdn conectados uno a uno a
las pistas (ml...m24); y altavoces (al...a24), cada uno de los cuales se
conecta a un canal (cl...c24).

Con un coste reducido se consiguen una reproduccién éptima del sonido
original, y unos efectos espectaculares. ’
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PROCEDIMIENTO Y EQUIPO DE CAPTACION Y REPRODUCCION
DE SONIDO PARA SALAS DE AUDICION, TEATROS Y SIMILARES

La presente invencién se refiere a un procedi-
miento y a un equipo de captacién y reproduccién de sonido
para salas de audicién, teatros y similares, que con un
coste reducido consiguen una reproduccién dptima del

sonido original y permiten efectos sonoros espectaculares.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Hasta ahora se han desarrollado varios procedi-
mientos y equipos de captacidn y reproduccién de sonido,
por ejemplo para salas de audicién, con el objeto de
mejorar la fidelidad del sonido reproducido, y para crear
efectos de sonido espectaculares.

Todos los sistemas conocidos <captan las diferen-

tes fuentes de sonido conjuntamente, o a través de dife-

rentes canales, y producen una sefial de salida que es una

i R

mezcla de todas ellas, realizada seglin un criterio deter-

minado; a continuacién amplifican y reproducen esta sefial
de salida por un cierto niumero de altavoces.

Los sistemas de alta fidelidad estéreo consiguen
ademds un cierto efecto espacial del sonido mezclando vy
reproduciendo sefiales diferentes en dos canales, izquierdo
y derecho respectivamente.

Por otra parte, dentro del campo de la mejora de
la calidad del sonido reproducido, se han desarrollado
diferentes sistemas encaminados a 1la supresién de ruidos,
mejora de la respuesta de los amplificadores y altavoces,
creacién de efectos especiales, etc.

Sin embargo, todos los sistemas de alta fidelidad

conocidos estin basados en una mejora de 1la calidad de
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cada uno de los altavoces, o bien en el aumento del ntmero
de altavoces de la sala. Estas dos lineas de perfeccicna-
miento, si bien mejoran la <calidad del sonido., no han
conseguido sin embargo resolver algunos inconvenientes.

En primer lugar, la reproducciéon del sonido
procedente de fuentes situadas segin una determinada

distribucidén espacial se realiza desde wun dnico canal de

‘reproduccidén, o desde dos canales (caso de los sistemas

estéreo); en algunos casos se han 1llegado a wutilizar
cuatro canales en sistemas domésticos o siete canales en
sistemas profesionales, pero en todos los casos mezclando
previamente el sonido de las fuentes. El1 afiadir mds alta-
voces puede extender el efecto estereofdédnico a todos los
puntos de la sala, pero no puede trasladar a 1la sala la
distribucidén de las fuentes, con lo que el realismo en la
reproduccidn es limitado.

Este 1inconveniente se hace patente sobre todo en
el caso de la reproduccién de orquestas de muchos instru-
mentos, por ejemplo orquestas sinfédnicas, en las cuales
ademds la situacidén de cada instrumento en relacién a los
demds tiene gran importancia.

Otro inconveniente de los sistemas de alta fide-
lidad conocidos es el alto coste de los amplificadores y
altavoces de 1los que se pretende una buena calidad: esto
es debido a 1la necesidad de que estos amplificadores y
altavoces tengan muy buenas caracteristicas de potencia,
respuesta frecuencial, linealidad, distorsidn, etc.,
porque todos ellos deben poder reproducir con fidelidad,

por ejemplo, desde un tambor hasta una flauta.
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DESCRIPCION DE LA INVENCION

El objetivo de la presente invencién es propor-
cionar un procedimiento de captacién y reproduccién de
sonido, y un equipo para llevar a cabo el procedimiento,
que pueda trasladar a una sala de audicidén unas fuentes
sonoras con fidelidad y con gran realismo, de manera que
los eépectadores perciban el sonido como si se encontraran
en el propio escenario, y que tenga un coste relativamente
reducido.

De acuerdo con este objetivo, el procedimiento de
captacién y reproduccién de sonido de acuerdo con 1la
invencidén es del tipo en el cual se capta el sonido de una
pluralidad de fuentes, obteniéndose unas sefiales de audio,
y estas sefiales de audio se procesan y se reproducen a

través de una pluralidad de altavoces en una sala, y se

caracteriza por el hecho de que para cada una de las

citadas fuentes la sefial de audio se capta y procesa por
separado, sin mezclarla con las sefiales de las otras
fuentes, vy por el hecho de que cada uno de los altavoces
de la sala reproduce tinicamente una de las fuentes.

Este procedimiento permite efectos de sonido
espectaculares con un coste reducido; el incremento de 1la
calidad del sonido es muy superior a la que se obtiene
habitualmente aumentando simplemente el nimero de altavo-
ces. La mezcla se realiza en el aire y no electrénica-
mente, vy el oido percibe de manera mids real 1los sonidos
que le llegan desde diferentes posiciones.

Ventajosamente, cada una de las sefiales de audio
obtenidas se graba en una de las pistas de un magnetéfono
multipista, de manera que cada pista del magnetéfono estd

asociada con una de las fuentes.
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De acuerdo con wuna realizacidén, las sefiales
procedentes de las pistas del magnetéfono multipista se
amplifican mediante amplificadores estereofénicos, estando
asociada cada una de las pistas del magnetéfono a un canal
de uno de los amplificadores, de manera que cada fuente se
amplifique de forma independiente de las otras fuentes, vy
estando asociado cada altavoz de la sala a un canal de uno
de los amplificadores; esta realizacién permite la utili-
zacioén de amplificadores corrientes.

De acuerdo con una caracteristica importante del
procedimiento de acuerdo con 1la invencién, los altavoces
se disponen distribuidos tridimensionalmente en toda la
extensidén de la sala, y a cada uno de ellos se asocia una
de las fuentes de sonido, a través de la pista del magne-
téfono multipista y el <canal de amplificador que le co-
rresponden, de acuerdo <con un patrén de reproduccién
espacial deseado de las fuentes, para emitir cada fuente
desde un lugar predeterminado de la sala.

De este modo, es posible crear o reproducir una
en la sala una distribucién espacial tridimensional de las
fuentes de sonido.

El equipo de captacién y reproduccién de sonido
de la invencién comprende una bluralidad de elementos para
captar el sonido emitido por diferentes fuentes y generar
correspondientes sefiales de audio, medios para amplificar
las sefiales de audio y altavoces para emitir la sefial
amplificada, y se caracteriza por el hecho de que dichos
medios para captar el sonido comprenden un magnetéfono
multipista, cada una de cuyas pistas estd conectada a uno
de los -elementos para captar el sonido, y dichos medios
para amplificar las sefiales comprenden una pluralidad de
amplificadores estereofénicos, estando cada uno de los

canales de estos amplificadores conectados a una de las



pistas del magnetéfono multipista, y estando cada uno de
los altavoces conectado a uno de los canales de amplifica-
dor.

El mencionado equipo comprende ademds ventajosa-
mente una pluralidad de pre-amplificadores, cuyos canales
estin conectados uno a uno a las pistas del magnetéfono, y
medios para el control de cada uno de estos pre-amplifica-
dores.

De este modo se puede controlar la salida de cada
altavoz, modificando por ejemplo para cada especticulo el

volumen de cada uno de ellos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para mejor comprensién de cuanto se ha expuesto
se acompafian unos dibujos en los que, esquemdticamente y
tan sélo a titulo de ejemplo no limitatiﬁo: se describe un
caso practico de realizacién de la invencién.

En dichos dibujos,

la figura 1 es un esquema de conexién de una
realizacién concreta del sistema de acuerdo con 1la inven-
cién.

la figura 2 es una vista esquemdtica en planta de
una sala de audicién, un teatro o un local similar, que

muestra una posible disposicién de los altavoces.

DESCRIPCION DE UNA REALIZACION PREFERIDA

En la figura 1 se representa de manera simbélica
el esquema general de conexién del sistema de sonido de
acuerdo con la invencién.

Las referencias f1,f2,..,f24, indican una plura-

lidad de fuentes de sonido 1, que pueden ser por ejemplo
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diferentes instrumentos de una orquesta. Cada una de estas
fuentes se capta mediante elementos de tipo conocido, que
serdn en cada caso los mds adecuados a la fuente concreta

que deben captar.

La sefial procedente de cada fuente fl,...,f24 se
graba por separado en una pista ml,m2,...,m24 de un magne-
téfono multipista 2, sin mezclarla con las sefiales de

otras fuentes.

El magnetéfono 2 se conecta a wuna pluralidad de
amplificadores estereofénicos 3, cada uno de 1los cuales
estid provisto como es conocido de dos canales independien-
tes (cl y c2, c¢c3 y c4, etc.), de forma que cada una de las
pistas queda conectada a un canal cl,c2,..., c24.

Las salidas de los amplificadores alimentan wuna
pluralidad de altavoces 4 (al,a2,...,a24) de manera que,
por ejemplo, como muestra la figura, el altavoz al repro-
duce tGnicamente  la fuente f1l, grabada en la pista ml vy
amplificada por el canal cl, y asi sucesivamente.

También se prevee 1la disposicién de unos pre-
amplificadores 5 (pl,p2,...,p24) opcionales, entre las
pistas del magnetéfono 2 y 1los amplificadores 3, para
controlar la salida por cada uno de los altavoces: estos
pre-amplificadores pueden estar conectados ventajosamente
a un udnico dispositivo de control de volimen, tono, etc.
(no representado), que permite actuar sobre el canal
deseado.

El control también puede realizarse de forma
global sobre todos los canales, y puede incluir por ejem-

plo variacién del balance entre zonas de la sala.

El procedimiento de acuerdo con 1la invencién
consiste esencialmente en captar, grabar, amplificar vy

reproducir de forma independiente cada una de las fuentes,
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y distribuir ademds tridimensionalmente 1los altavoces en
una sala, de forma que se pueden crear o reproducir efec-
tos de sonido tridimensionales.

Se pueden obtener resultados espectaculares con,
por ejemplo, 16 o 24 canales; por supuesto es preferible,
sobre todo para algunos espectdculos, wutilizar 32 o 48
canales, segin el magneté6fono multipista del que se dis-
ponga.

Una de las pistas del magnetéfono puede contener
la informacidén de subgraves (frecuencias inferiores a 200
Hz), y conectarse a un correspondiente amplificador y a un
altavoz especifico de subgraves.

El hecho de que <cada altavoz deba reproducir
Unicamente una fuente tiene la importante ventaja de que
no es necesario que los amplificadores y altavoces sean de
gran calidad para obtener un sonido de alta fidelidad y
unos efectos espectaculares; 1la eficacia del resultado
depende directamente de la calidad del material grabado en
el multipista.

Una sala puede estar acondicionada con una plura-
lidad de altavoces 4 en posiciones determinadas, que para
cada espectdculo concreto pueden conectarse a las fuentes
de una manera diferente; por ejemplo, una sala de concier-
tos puede disponer de altavoces fijos, a cada uno de 1los
cuales se conecta un instrumento diferente para cada
conciértb. de acuerdo con la composicidn concreta de la
orquesta.

La figura 2 muestra un ejemplo de distribucién de
los altavoces al,a2,...,a24 en una sala.

Los altavoces pueden ser de cualquier tipo cono-
cido, aunque es conveniente, como se ha dicho, disponer de
un altavoz de subgraves o "subwoofer"™, como el que se

indica con la referencia a24 en las figuras.
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En esta figura el patio de butacas se indica con
la referencia 6; 7?7 es el escenario y 8 1la pantalla. Se
indican ademds altavoces al,a2,...al2 situados en la parte
delantera de 1la sala, altavoces laterales al3,al4,...al8,
dos altavoces traseros al9,a20 y tres altavoces a2l,a22,-
a23 en el techo, por encima del patio de butacas 6.

La colocacidén exacta de los altavoces en wuna sala
depende del tamafio y forma de 1la misma, asi como de la
colocacién de 1la pantalla o el escenario. La mayor parte
de altavoces han de situarse en 1la proximidad del escena-
rio, a dos alturas distintas como minimo, y equidistantes
horizontalmente. En cualquier <caso, para obtener 1los
mejores resultados, la colocacidén definitiva debe determi-
narse experimentalmente en cada caso.

Para un espectidculo determinado, por ejemplo una
obra de teatro o un concierto, también puede contemplarse
la posibilidad de tener wun equipo mévil que se instala de
forma provisional en una sala. En este caso, normalmente
no es necesario disponer medios de control de cada canal.

Otra posibilidad consiste en reproducir efectos
de sonido a partir de una grabacién multipista, conectando
los altavoces a las pistas de acuerdo con las instruccio-
nes del realizador. También el sonido de wuna pelicula
puede grabarse en pistas independientes, de manera que se

pueda reproducir segun el procedimiento descrito.

En la presente memoria se ha descrito una reali-
zacién concreta de 1la invencién, a titulo de ejemplo,
aunque el objeto de la invencidén es susceptible de numero-
sas modificaciones y variantes, accesibles al experto en
la materia, que se deben considerar comprendidas en el

dmbito del concepto inventivo.
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Por ejemplo, a pesar de que se ha mencionado 1la
identificacién de cada fuente con un altavoz, también
pueden formarse grupos de pocas fuentes a reproducir en un
mismo altavoz, o bien grupos de pocos altavoces para
reproducir una misma fuente, siempre que se mantenga la
caracteristica fundamental de distribucién espacial de las
fuentes en la reproduccién y de ausencia de mezcla previa.

La provisién de amplificadores estereofdnicos se
debe a que son los mids habituales en el mercado, pero es
evidente que puede utilizarse cualquier otro tipo.

El procedimiento y equipo de la presente inven-
cién pueden aplicarse tanto en el caso de wuna grabacién y
posterior reproduccién del sonido, como en el caso de una

reproduccién en directo, sin grabacidén intermedia.
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REIVINDICACTIONES

1. Procedimiento de captacidén y reproduccién de
sonido, en el cual se capta el sonido de una pluralidad de
fuentes, obteniéndose unas sefiales de audio, y estas
sefiales de audio se procesan y se reproducen a través de

una pluralidad de altavoces en una sala, caracterizado por

el hecho de que para cada wuna de las citadas fuentes
(f1,f2, ...f24) 1la sefial de audio se capta y procesa por
separado, sin mezclarla con 1las sefiales de 1las otras
fuentes, y por el hecho de que cada uno de los altavoces
(al,a2,...a24) de la sala reproduce 1inicamente una de las

fuentes.

2. Procedimiento segin la reivindicacién 1,
caracterizado por el hecho de que cada una de las sefiales
de audio obtenidas se graba en una de las pistas (ml,m2,

..m24) de un magnetéfono multipista (2), de manera que
cada pista del magnet6fono estd asociada con una de las
fuentes (fl1,f2,...f24).

3. Procedimiento segun la reivindicacién 2,
caracterizado por el hecho de que las sefiales procedentes
de las pistas (ml,m2,...m24) del magnetéfono multipista
(2) se amplifican mediante amplificadores estereofénicos
(3), estando asociada cada una de las pistas (ml,m2,...-
m24) del magnetéfono a un canal (cl,c2,...c24) de uno de
los amplificadores (3), de manera que cada fuente (fl,f2,-
...f24) se amplifique de forma independiente de 1las otras
fuentes, y estando asociado cada altavoz (al,a2,...a24) de
la sala a un canal (cl,c2,...c24) de uno de los amplifica-
dores (3).
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4. Procedimiento segin cualquiera de lasv reivin-
dicaciones 1, 2 o 3, caracterizado por el hecho de que los
altavoces (al,a2,...a24) se disponen distribuidos tridi-
mensionalmente en toda la extensién de 1la sala, y a cada
uno de ellos se asocia una de las fuentes de sonido (f1,-
f2,...f24), a través de la pista (ml,m2,...m24) del magne-
téfono multipista (2) y el canal (cl,c2,...c24) de ampli-
ficador que le corresponden, de acuerdo con un patrén de
reproduccidn espacial deseado de 1las fuentes, para emitir

cada fuente desde un lugar predeterminado de la sala.

5. Equipo de captacién y reproduccién de sonido,
que comprende una pluralidad de elementos para captar el
sonido emitido por diferentes fuentes y denerar correspon-
dientes sefiales de audio, medips para amplificar 1a§
sefiales de audio y altavoces para emitir la sefial amplifi-

cada, caracterizado por el hecho de que dichos medios para

captar el sonido comprenden un magnetéfono multipista (2),
cada una de cuyas pistas (ml,m2,...m24) esta conectada a
uno de los elementos para captar el sonido, vy dichos
medios para amplificar las sefiales comprenden una plurali-
dad de amplificadores estereofdénicos (3), estando cada uno
de los canales (cl,c2,...c24) de estos amplificadores (3)
conectados a una de las pistas (ml,m2,...m24) del magneté-
fono multipista (2), y estando cada uno de los altavoces
(al,a2,...a24) conectado a uno de los canales (cl,c2,...-
c24) de amplificador.

6. Equipo segin la reivindicacién 5, caracteriza-
do por el hecho de que comprende ademids una pluralidad de
pre-amplificadores (5), cuyos canales (pl,p2,...p24) estdn
conectados uno a uno a las pistas (ml,m2,...m24) del
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magnetdéfono (2), vy medios para

estos pre-amplificadores (5).
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AUTORIZACION

Rafael DUYOS PAYA, residente en Barcelona, Av. del Princep
A'AStUTries, 60 =m=== = e = oo

autoriza indistinlumente a dogia ADELAIDA PONTI SALES,
don LUIS TRIBO SEGALES , don LUIS TRIBO BONJOCH o
don IGNACIO PONTI SALES, Agentes Oficiales de la Propiedad
Industrial, para que solicite a su favor el registro de una

patente de invenclon., por "Procedimiento y equipo de cap-
¢ tacidén y reproducc:Lon de SOl’lldO para salas de audicién,
teatros y s:LmJ.lares ————————————————————————————————————

facultindole para delegar total o parcialmente el ecncargo en quien
designe para este objeto.

A tal fin se confiere a dicho/a agente, o a quien lo/a
sustituya, la presente autorizacién tan amplia ¥y bastante como en
derecho se requiera, para que, en nombre y represgentacién del
autorizante, firme la solicitud y demés documentos que sea nece-
sario presentar, en interés de la misma y para la obtencién,
adicion, validacién, renovacién, rehabilitacién, regularizacion y
congservacién de la concesién a aquéllas referidas, efectie los

‘ pagos establecidos por las disposiciones en vigor, debiendo para

¢ "~ ello proveer prevzamente de fondos bastantes al mandatario; prac-
tique cuantas diligencias sean convenientes para obtener los efectos
antedichos: reciba en su nombre toda clase de documentos relativos
a este objeto; presente y retire escritos de recurso de cualquier
clase, y facultando al mandatario para designar como domicilio
del mandante, para los efectos legales procedentes, el de dicho
mandatario o cualquier otro que éste elija a tales efectos, y déan-
dole asimismo facultad para hacer uso de cuantas acciones puedan
competirle con arreglo a las leyes y rc;_g‘lg_r_ngnt_gsv_vi,gemes.r [ —

Acepto el poder:. Barcelona 18 -‘ge._.Energ de 1994

MIJA

TSI T AL BRI N T heg . o .ot
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PETICION DETNFO: 'ME SGBRE:'E:' ESTADO DE LA TECNICA

1.IDENTIFICACION EXPEDIENTE

NUMERO DE EXPEDIENTE DIGITO ) SOLICITANTE
P 9400117 - 0 Rafael DUYOS PAYA
FECHA DE SOLICITUD DIGITO REPRESENTANTE
24 ENERO 1994 5 Adelaida PONTI SALES 388/3

DE CONFORMIDAD CON LO DISPUESTO EN EL ARTICULO 33 DE LA LEY 11/1986, DE 20 DE MARZO, DE
PATENTES, EL ABAJO FIRMANTE SOLICITA LA REALIZACION DEL INFORME SOBRE EL ESTADO DE LA TECNICA.

.| DOCUMENTACION QUE SE ACOMPANA

- RESGUARDO ABONO TASA PETICION I|.E.T.
- OTROS DOCUMENTOS ...
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P DISTINATARIO,

Agente: A. Ponti

DE 19

388

ASUNTO: Traslado del Informe Sobre el Estado de la Técnica
relativo a la solicitud de Patente de Invencién

N® . :
94 00117

En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 29 del
Reglamento para la ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de Marzo,
de Patentes, aprobado por R.D. 2245/1986, de 10 de Octubre
(B.O.E. del 31), se le da traslado del Informe Sobre el Estado
de la Técnica correspondiente a la solicitud de la referencia.

Asimismo, se la adjuntan fotocopias de los documentos

citados en el Informe.
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OFICINA ESPANOLA @) ES 2097 078
DE PATENTES Y MARCAS
‘ @D N.° solicitud: 9400117

ESPANA @ Fecha de presentacién de la solicitud: 19.01.94
@2 Fecha de prioridad:

INFORME SOBRE EL ESTADO DE LA TECNICA

@D Int. CLS:  HO4R 5/02, 5/27

DOCUMENTOS RELEVANTES

Categoria Documentos citados Reivindicaciones
' afectadas
X US-5260920-A (IDE et al.) 09.11.1993 1,24
* Columna 5, linea 52 - columna 6, linea 15; figuras 1,2,3 * :
X US-1765735-A (_ED PHINNEY) 24.06.1930 1
* Columna 1, linea 22 - columna 2, Iinea 80 *
A ES-8302991-A (PEKKA HELKAMA) 16.01.1983 4

* Reivindicacién 6 *

e lodla ke 2,28

Categoria de los documentos citados

X: de particular relevancia
Y: de particular relevancia combinado con otro/s de la
misma categona

A: refleja el estado de la técnica

O: referido a divulgacién no escrita

P: publicado entre la fecha de prioridad y la de presentacién

- de la solicitud

E: documento anterior, pero publicado después de la fecha

de presentacién de la solicitud

El presente informe ha sido realizado

para todas las reivindicaciones

[:| para las reivindicaciones n°:

Fecha de realizacion del informe
07.02.97

Examinador
E. Martin Pérez
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